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AUTORES

Islaine Eli Lima Gomes'
Islany Thaissa lzidoro Cerqueira’
Marcos Felipe Miranda Ferreira’

Thalita Bernardo dos Santos’

ORIENTADORA

Maria Ester de Sa Barreto Barros?

1Graduandos em Quimica Licenciatura pelo Instituto de Quimica e Biotecnologia (IQB) da Universidade
Federal de Alagoas (UFAL).

2Docente responsavel pela disciplina de Atividades Curriculares de Extensdo A do curso de Quimica
Licenciatura da Universidade Federal de Alagoas (UFAL).



SUMARIO

1o A AGUA IDEAL....eeeeeeereneeeeeneereeeseesessessessessssessessosssessessossssestesssensessessasensessassassnses 03
1.1 VOCE SABE O QUE E UMA AGUA IDEAL PARA CONSUMO HUMANO?........... 03
1.2 E SE A AGUA CONTER ALGUMA IMPUREZA, O QUE ACONTECE?........ccceu..... 04
1.3 QUAIS OS TIPOS DE CONTAMINANTES?......oeeueererereerereeeseesessesesseeseoseseeseons 04

2. COMO OCORRE A CONTAMINAGAO?........ocereerererereerererernssesesesssesessssesssessssssesessens 05
3.COMPLEXO ESTUARINO LAGUNAR MUNDAU-MANGUABA .........cooeereeureereereeenes 06
4. OS METAIS NA TABELA PERIODICA . .......ooueeeeereerereeeseeseeeeeseesesseseessossessesssssnsens 08
4.1 METAIS ALCALINOS......uoveeerierieeeeseeseseeeseesessesessessssseseeseosesseseessossseseesssenseseans 08
4.2 METAIS ALCALINOS TERROSOS.......coueeueeeriereeeeeseesesesseescsseseeseesssseseessosesseseeses 09
4.3 METAIS DE TRANSICAO........coeueueeerererenenesenesesesesssesesesssesessssesesessssesessssssenen 10

4.4 METAIS REPRESENTATIVOS......cueouieeeeeeereeeseeseeseseeseesessesseseessosesessessssessessans 11

5. O MERCURIO......uuovererereeneereeseeseeeeseeseeseessesssssesssssseseoseesseseesseseessestessesensessensensenns 13
6. APLICACAO DO MERCURIO AO LONGO DO TEMPO..........cooueuermeremenernenereeseseenenes 14
7. IMPACTOS AMBIENTAIS E EM SAUDE.......cuoueeieeeeeeereeneeeeseeseesssssssessesesssssessssessenes 15
8. COMO EVITAR A CONTAMINAGAQD?........oouireerererererencnnesesessesesessssesesssssesessasanes 16
Q. REFERENCIAS.....cveeteeeeereeeeeeseeeeseeseessessessesssssssstessessessessessessestessessestessessessessesessenses 17

02



A AGUA IDEAL

VOCE SABE O QUE E UMA AGUA IDEAL PARA CONSUMO HUMANO?

M

Uma agua ideal é aquela que atende aos padroes
de qualidade e pureza estabelecidos pelos o6rgaos
regulatdrios, tais como o Ministério da Saude e do
Meio Ambiente. Aqui no nosso estado de Alagoas,
temos o IMA (Instituto do Meio Ambiente de Alagoas).

A agua ideal deve ser livre de impurezas
(microrganismos patogénicos, produtos quimicos téxicos,
poluentes e substancias impréprias - dejetos humanos e de -
animais, descarte incorreto de lixo, etc.), conter pH neutro,
ser livre de odor e sabor estranhos, ter um teor adequado de
minerais e baixa concentracao de contaminantes, como
metais pesados. \

e 7T
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E SE A AGUA CONTIVER ALGUMA IMPUREZA, O QUE ACONTECE?

>>> A presenca de micro e macroelementos na
agua, em quantidades inadequadas, devido a
contaminacao pode estar associada a
problemas de sadde. E fundamental garantir a
pureza da agua para evitar a contaminacao da
populacao e preservar o equilibrio ambiental.

Bactérias, virus, parasitas e
outros microrganismos
patogénicos podem
contaminar a agua.

—O—0C—0

Poluentes quimicos:
Industriais, agricolas
e domésticos.

Metais como chumbo,
mercurio, cadmio e
arsénico podem
contaminar a agua por
meio de atividades

industriais, mineracao,

etc.

QUAIS OS TIPOS DE
CONTAMINANTES?

O escoamento agricola e o
lancamento de efluentes
domésticos podem causar o
enriquecimento excessivo
de nutrientes na agua.

O

O descarte inadequado
de residuos sélidos,
incluindo plasticos,

garrafas, embalagens e

outros materiais, pode

levar a contaminacgdo da
agua.
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?)  COMO OCORRE A CONTAMINAGAO?

N

Acredita-se que o processo de degradacao ambiental
esta relacionado ao crescimento acelerado e
desordenado da populacdo e a presenca de industrias
(por exemplo, cloroquimica e sucroalcooleiras).

B

E l6gico afirmar que os impactos gerados pela
indastria estao diretamente ligados a extracao das
matérias primas que possibilita a construcao do
produto final. Esse, move a economia da regiao e,
consequentemente, do pais.

bchoooooan

S 4

Em Macei6 - AL, pode-se visualizar um exemplo onde
a extracao (inconsciente e desordenada) de sal-gema
implicou na mudanca de vida de varias familias que

A populacgao brasileira cresceu sem planejamento. A
ocupacdo de areas que nao deveriam ser ocupadas, que
nao possuem saneamento basico faz com que, através do
despejo dos dejetos da populacao que ali vive, contamine
os cursos d'agua a sua volta ao tempo em que utilizam
dessa agua nas atividades do cotidiano.



https://www.geoportalufjf.com/post-unico/consequ%C3%AAncias-da-explora%C3%A7%C3%A3o-de-sal-gema-em-macei%C3%B3

COMPLEXO ESTUARINO LAGUNAR MUNDAU - MANGUABA

(CELMM)

S>> E um dos ambientes mais
representativos do litoral alagoano e
apresenta um valor socioecondémico
significativo para o estado de Alagoas,
sendo considerado um dos mais
importantes ecossistemas do Brasil.

CELMM possui uma area total de 7844 km2 com clima tropical e
semiumido, com duas estacoes bem definidas: seca (setembro a margo) e
umida (abril a agosto). Abaixo, uma representa¢ao do CLMM vistor por cima:

9°0'0"S

10°30°0°S

" CELMM, esta entre as regides com
maior desenvolvimento produtivo e
constitui uma importante fonte de
sobrevivéncia para as populacdes que

vivem em suas margens e deles

retiram elevada porcentagem ou a

totalidade do seu sustento. Silva e
Souza estimam que em 2008 cerca de
260.000 pessoas dependiam direta ou
indiretamente desse estuario como

fonte de sustento
erenda.”
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|ff> Ao longo do tempo, o complexo
testemunhou mudangas pelo crescimento
industrial e urbano, trazendo consigo
desafios ligados a poluicdo por metais
pesados, tornando-se vulneravel a poluicao
causada por atividades humanas. Estudos
indicam altos niveis de metais téxicos no
CELMM e recentemente, quantidades
significativas de ions mercario também
foram detectadas. Esses ions sao foco de
pesquisas devido a sua toxicidade,
bioacumulacdo e biomagnificacao e
impactos no sistema neurolégico e
ecossistema, que resulta em mortandade
aquatica.

>>>> Pesquisadores apontam a
presenca de metais pesados como o
mercario, no CELMM. Conforme
Aryanna (2022), o teor de mercurio
presente na agua da Laguna Mundau
(Maceio, AL) esta acima do
recomendado de acordo com algumas
leis de controle de agua. Em sua
pesquisa, Aryanna verificou que no
CELMM, o nivel de mercurio atingiu os
seguintes niveis: 0,02 a 1,64 pg/L
(mercurio inorganico) e 0,2 a 5,45 pg/L
(mercurio organico).

"A Organizacao
Mundial da Saude
(OMS) reconhece que
qualquer exposi¢cao ao
mercurio pode ser
prejudicial a saude
humana. "

i,

Bioacumulacdo é quando
substancias ruins se acumulam
nos corpos dos animais ao longo do
tempo. Biomagnificacao é quando
essas substancias ruins aumentam
ainda mais na cadeia alimentar,
prejudicando animais que comem
outros animais.

SEI A

O mercurio é popularmente
conhecido como um metal pesado
na Classificacdo peridodica dos
elementos, ou melhor, na Tabela
Periédica. Mas, vocé sabe o que é
isso? E o que descobriremos nas
préximas paginas.
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Zl  0S METAIS NA TABELA PERIODICA

A tabela periédica é uma forma de organizagcao que
agrupa todos os elementos quimicos ja descobertos e/ou
sintetizados em laboratério de acordo com as suas
propriedades. E o verdadeiro alfabeto da Quimica, sé
que com 118 letras!

/-b"ﬁ Ao analisar a classificacdo

i periodica dos elementos, alguns
Onde os metais termos como “metais alcalinos”,
podem ser “alcalinos terrosos”, “representativos”
encontrados na e “metais de transicio externa e
tabela? interna” sao observados. Vocé sabe
diferenciar todos esses?

~ ..:132 P
& METAIS ALCALINOS 2T
' ‘35.‘_ 3p6 3d10
GRUPO 1-BLOCO "s" -4__52 4335" _4d"1'0 4 _f..14
552 5p 54%0 5F1F
1A Os metais alcalinos sdo os 6s? ,6395"" 640 6f'14__.---
elementos localizados no grupo 1 st Tpc 7d™ 7
(familia 1A), pois apresentam apenas 1 ‘ , Diag;ama de
elétron em sua camada de valéncia, niveis de energia.

levando em consideracao a distribuicao
eletronica pelo diagrama de energia.

Sao eles: Litio, Sédio, Potassio, Rubidio,
Césio e Francio.

Distribuicao
Exemplo: Litio (Li) @ eletrdnica: l T l
1s?2s’




>>> Eles recebem o nome “alcalino” por apresentarem grande afinidade com
a agua, formando assim substancias alcalinas.

v

ZNaCI(aq)+ ZHzo(l) - ZNaOH(aq)+ Ct(g) + I-L(g)

METAIS ALCALINOS TERROSOS

GRUPO 2 - BLOCO "s"

Os metais alcalinos terrosos estao localizados no grupo 2
(familia 2A) da tabela, possuindo 2 elétrons na camada de valéncia.

- Distribuicdo
m Exemplo: Berilio (Be) @ eletronica:
1s° 2s?

O termo “terroso” se da por serem encontrados em muitos
minerais presentes na Terra.
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METAIS DE TRANSICAO

Bloco "p”

Sao todos aqueles localizados no bloco p da tabela periédica, isto é,
entre os grupos 2 e 3 (2A e 3A).

Essa categoria é composta
tanto por metais encontrados na

natureza, quanto produzidos
artificialmente, iniciando pelo
Escandio (Sc) e finalizando com o
Copernicio (Cn).

Além destes, ha também todo o bloco f da tabela, sendo caracterizados
como metais de transicao internos - lantanideos e actinideos -, isso porque se
encaixam nas mesmas propriedades dos metais externos mas, por motivos de
organizacao, foram dispostos separadamente.

Série dos
Lantanideos

Série dos
Actinideos

Sao bastante conhecidos por suas caracteristicas fisicas, dentre elas:

>»> Boa condutibilidade térmica, sendo
muito utilizados como condutores de
eletricidade, a exemplo do Cobre (Cu);

10



»»> Tendéncia a possuir maior ponto de
fusao e/ou ebulicdo quando comparado
aos metais alcalinos e alcalinos terrosos; l

>>> Ser encontrado no estado sélido,
com excec¢ao do Mercurio (Hg);

=
|
l
'S

>>> Possibilidade de formar Titanio AT Cromo
compostos quimicos coloridos. (Ti) V) (cr)
s S
Manganés Ferro Cobalto Niquel Cobre
(Mn) (Fe) (Co) (Ni)  (Cu)

METAIS REPRESENTATIVOS

Os metais que nao possuem seu subnivel
completo sdo conhecidos como representativos
(aluminio, galio, germanio, indio, estanho,
antimoénio, talio, chumbo, bismuto, poldnio,
nihonio, flerévio, moscovio e livermario).

" Mas... ¢ os metais pesados?
‘ Onode se encaixam?

1"



0 QUE SAO METAIS PESADOS?

a ‘Lembra desses termos?

O O o O O
MASSA ESPECIFICA:

E a razdo entre a massa e o
»>0 termo metais pesados se volume de uma substancia

da aqueles que apresentam

- MASSA ATOMICA:
elevada massa especifica e

Média de todas as massas
atdmica, além de elevado moleculares dos is6topos de um

numero atomico. elemento quimico

NUMERO ATOMICO (2):
E o nimero de prétons existentes
no nucleo do atomo. O "cédigo” dos
elementos, cada um tem o seu
particular.

Alguns pesquisadores

consideram qualquer metal como
“pesado”. Todavia, hd um
consenso de que apenas os

200.592

mercurio, cComo
metais de transicdo podem ser

classificados como metais
pesados, exatamente devido as

ja foi ditc
1 -_m:@'um D C@ "k‘i":

Ser cons m

suas propriedades.

mM e

TABELA PERIODICA

§ “He

B 3
‘c 'n ['o ['F [Ne ~er .
e g e | e | Agora que vocé ja viu do
\CSI Hp " ‘?CI -"
e = | = que se trata, que tal
“Ge |"As |“se |"Br “kr ..
e e o | e e voltarmos para o Mercurio
“sn |"sb |“Te |"1 |"e
st e e | |l (Hg)?
“pb |"Bi |“Po |“at |"Rn
ot [P [ == SN
"m0 |"Mc v |"Ts |Tog
o | ] e -
S e
s ["Hin |[0hd |0 ['Lr |

12



B o MercirIO

80 s
{E O mercario é um elemento quimico da classe dos
H ‘ metais pesados que pode assumir diferentes formas
Mercurio quimicas, variando de acordo com sua aplicacao.
200,592 Vocé sabe quais aplicacdes sao essas?

Mercurio metalico (Hg, )

—

Usado na fabricacdao de
aparelhos: barometros,
termometros, mandmetros,
e lampadas fluorencentes.

Mercurio inorganico (Hg:)

Usado em conservante de
vacinas, em cosmeéticos,
saboes clareadores e na
composicao de agrotéxicos.

Mercurio organico

VOCE SABIA?

Certas erupcdes vulcanicas podem ter
mercirio devido a presenca desse
elemento na crosta terrestre. 0 magma
formado nas profundezas da Terra pode
conter pequenas quantidades de
mercurio de rochas ao redor. Quando
ocorre uma erupcao, parte desse
magma pode ser lancada para a
superficie, liberando gases e particulas
na atmosfera, incluindo um pouco de
mercurio.

Combinacao entre mercurio
e compostos organicos (que
contém carbono), formando
metil-mercario (CH ;Hg) e
dimetil-mercurio ((CH;).Hg).

13




APLICACAO DO MERCURIO AO

LONGO DO TEMPO

Medicina:
Esfigmomandmetros,
termdmetros, amalgamas
ﬁ dentérias e conservantes
de vacinas (timerosal).

Descontinuado no século
20.

Industrias: Petroquimica,
Cloro-Soda, Bélica, Papeleira
e Farmacéutica. Sendo
descontinuado
gradativamente até os dias
atuais.

Atividades: Extracao primaria
de mercurio, Mineracgao de
ouro e Geracgdao de Energia

(queima de combustiveis
fosseis). Sendo também
descontinuado

Agricultura: uso de
agrotoxicos. descontinuado
ha muitas décadas devido

aos riscos ambientais e a _

salide associados a esse

gradativamente até os dias
elemento. e
atuais.
Metrologia: Barometros, . ~
- 8 ~ Eletroeletrénica: Lampadas
higroEiges: §nometros fluorescentes e de vapor de
mandmetros. Tais - . .
fabricacotstr, mercurio, pilhas e baterias. Hoje,
abricacdes foram h ———f) g
- § - trabalham na substituicdo de
adaptadas para usar outros ]
P d P dica = produtos contendo mercurio por
meios de medi¢do que ndo A . .
gEo que n = opc¢oes mais sustentaveis e menos
envolvem mercurio liquido. prejudiciais

E importante destacar que, devido aos impactos ambientais e a
toxicidade do mercurio, muitas destas aplicagdes foram descontinuadas
ou estao sendo substituidas por alternativas mais seguras. Atualmente, o

uso do mercurio é restrito em muitos paises devido a preocupacdes com a
saude e o meio ambiente.
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IMPACTOS AMBIENTAIS E EM SAUDE

A ciéncia elucidou os meios de absorc¢ao pelo

corpo humano desse metal, que pode ocorrer por
inalacdo, ingestdo e através da pele. Uma vez
absorvidos, depositam-se nos tecidos 4sseos e
gordurosos, ou mesmo em células, alterando seu
funcionamento natural.

Devido a seu potencial
bioacumulativo, pode provocar
doencas como lesées no cérebro,
disfungdes renais e/ou pulmonares.

Vocé ja parou para pensar O0s
problemas que a agua contaminada
com mercurio pode causar a
populacdo, que muitas vezes nao tem
conhecimento da situacao, e utiliza
essa agua para fins variados?

15



8 comoEviTaR A coNTAMINAGAO?

A existéncia de 6rgaos de fiscalizacdao mais

atuantes, que se preocupem com o meio ambiente e a

a sustentabilidade, se faz necessaria uma vez que a
> legislacao por si s6 ndo garante o cumprimento de tal.

/

[ | ‘-
ﬁf S —
[

e
E de grande importincia que nés também
facamos a nossa parte, mantendo limpo o ambiente
em que vivemos e pensando na conservacao dos

recursos para que a geracao futura consiga,
finalmente, viver em harmonia com a natureza.

SABIA QUE PODE INICIAR ESSE PROCESSO DE

’ ‘ MUDANCA DENTRO DA SUA CASA?

al AcOGes como:
> Descarte correto de lixos comuns e medicamentos, de
acordo com as cores e as finalidades das lixeiras;
> Reutilizacdo de materiais reciclaveis;
»>  Utilizacdo das sobras organicas de alimentos para
compostagem,; etc.

Essas acdes ndo irdo mudar o cenario da contaminacdo da
lagoa por mercurio, mas com certeza ira trazer melhorias a
sua vida e ao ambiente em que vocé vive.
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