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QUIMICA ANALITICA (QA)
Outras estratégias de resolucéo além das apresentadas neste gabarito podem ser consideradas
durante a corregéo, desde que, ndo exista erro conceitual.

QA 01.

a) No ponto final da titulacdo de uma acido monoprético com NaOH, tem-se a seguinte
igualdade em relacdo a quantidade de matéria (n): Ncido lactico = NnaoH, que também pode ser
escrita como: Ngcido lactico = Cnaonx VNaon. Substituindo-se os valores de concentragdo e volume
da base consumidos, tem-se: Nacido 1actico = 0,0985x0,03328 = 3,278x10 mol. Considerando que
n =m/MM, e que MM = 90 g mol* (4cido lactico), entdo a massa de &cido lactico em solucéo
é m = 0,295 g. Assim, a concentragdo percentual é calculada da seguinte forma C =
(0,295/25)x100% (m/v), levando ao seguinte valor, C = 1,18% (m/v).

b) A partir da igualdade em relagdo a quantidade de matéria (n) ja descrita em relagdo ao ponto
final: Nacido 1actico = NNaoH tEM-SE QUE Nacido ractico = 0,0985x0,03328 = 3,278x10° mol. O ponto
final de uma titulacdo entre um &cido fraco com uma base forte é definido pela completa
neutralizagdo do acido, o qual é convertido a sua base conjugada correspondente. Assim, o pH
nesta condicdo é determinado pela hidrdlise da base fraca formanda durante a titulacdo. Neste
caso, sendo Ngcido lactico = Niactato €, POr conseguinte, Ciactato = (Niactato/ Vtotar). ASSIM, COMO Viotal =
58,28 mL, entdo Ciactato = 5,62x102 mol L1, A partir do valor de pK, do cido lactico, é possivel
calcular Ky, uma vez que o lactato de sédio atual como base, sendo K, = 7,24x10,
Conhecendo os valores de Ky € Ciactato, & partir da resolucdo da equacdo quadratica abaixo,
calcula-se o valor da [OH]:

KK, +4x K, xC
2

Onde [OH] = 2,02x10° mol L, levando a pOH = 5,69 e pH = 8,31.
Alternativamente, como log(Ciactate/Kb) > 3, entéo pode-se empregar a equacdo simplificada:

[OH] = \] Kb ><Clacta'(o

Assim, [OH] = 2,02x10° mol L™, levando a pOH = 5,69 e pH = 8,31.

lactato

[OH] =

QA 02.

Com bases nas reac@es fornecidas na quest&o:

Cr,07% + 14H* + 6e- = 2Cr® + CO, + 7TH;0

O excesso de dicromato é titulado com sulfato ferroso amoniacal:
6Fe?* + Cr,07% + 14H* = 4Fe® + 2Cr®* + 7H,0

Fe?* =Fe* +¢

A oxidacao pelo oxigénio pode ser representada pela seguinte reagao:
O, + 4H* + 4e- = 2H,0

- Logo, a equivaléncia entre o dicromato e 0 oxigénio sera a seguinte:

6 mols O para 4 mols Cr,O7%* ou 1 mol Cr,0-* para 1,5 mol O,

Com base nas reagdes envolvidas, também pode-se chegar as seguintes equivaléncias:
1 mol Cr,0+* equivale a 6 mols Fe?*

1 mol O; equivale a 4 mols de Fe?*

- Célculo do nimero de mol inicial de dicromato de potassio:
0,0291 mol de Cr,0 — 1,0 L

X mol de Cr,0-* — 0,050 L
X =14,55x10* mol de Cr,0+*
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- Calculo do numero de mol de Fe?* utilizado na titulag&o do dicromato que ndo reagiu:
0,0565 mol de Fe** - 1,0L

Y mol de Fe?*— 0,0221 L
Y =1,25x10"° mol de Fe**

- Célculo do nimero de mol de dicromato que sobrou apés oxidacéo, considerando-se que:
1 mol de Cr,07* — 6 mols de Fe?*

Z mol Cr.,0/+4 — 1,25x10° mol de Fe?*

Z =2,08x10* mol Cr,0-*

- Célculo do ndmero de mol de dicromato consumido durante a oxidagdo de MO:
0,001455 (inicial) - 0,000208 (restante) = 0,001247 mol Cr,0+* (consumido)

- Equivaléncia do numero de mol O,

6 mols de O, — 4 mols Cr,07*

Q mol de O2 — 0,001247 mol Cr,0+*
Q =18,7x10* mol de O?

- Aliquota tomada da amostra (50,00 mL)
18,7x10* mol de O; — 100 mL de H.O

W mol de O, — 1000 mL de H,O
W = 1,87x102 mol de O,

- Transformag&o em gramas — DQO
1 mol de Oz — 32 gramas

1,87x102 mol de O, — Z gramas
Z=0,598gL*ou598mgL"

QA 03.
Calcular a massa de NaOAc a ser adicionada a 500,0 mL de HOAc 1,0 mol L™.
Concentracéo de H;0O":
[H30%] =10%°=3,16 x 10° mol L*
[H30*][0Ac™]

K,=—— """ -=175x10"°

a [HOAC] o X
[0Ac”] 1,75x107° 1,75x107°

[HOAc]  [HOAc] ~ 3,16x10°5

= 0,5534

Concentracado de acetato:

[0Ac™] = 0,5534x 1,0 molL"! =0,5534 mol L™

Massa de NaOAc:

0,5534 mol NaOAc 82,034 g NaOAc

— 0,5L
massanaoAc L XU LX mol NaOAc

= 22,7 gde NaOAc

Comentario: Apds dissolver essa quantidade de NaOAc na solugdo de acido acético, o
mestrando verificou o pH com auxilio de um pHmetro para que, se necessario ajustar
ligeiramente o pH pela adi¢do de uma pequena quantidade de um dado &cido ou de uma dada
base.
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QA 04.

Aplicando a expressao de Ks, verifica-se que em agua:

Ks = [Ca?*][C,0.4%] e entdo, s = 4,82.10"° mol L

Apds a perturbagao, o novo equilibrio é representado pela equagao:

CaC;04s) + H20¢ + HClO4(aqy <> Ca?(aqy + HC:04aq) + Cl04(aq)

A partir do pH do meio, tem-se que: [H*] = 10™", e entao, [H*] = 1,86.102 mol L?

Keq =Ks * 1/Ka; = 4,46.10” e entao, tem-se:
Keq = s?/Ca—s e ao aplicar bascara, tem-se s = 2,64.10* mol L.

A adicdo do HCIO, se caracteriza como uma perturbacdo no equilibrio que, de acordo com o
principio de Le Chatelier, se altera no sentido de minimizar tal perturbacdo e restabelecer o equilibrio
novamente. Dessa forma, ocorrerd a protonacdo do ion oxalato que, por ser oriundo de &cido fraco,
tendera a formar o hidrogenoxoalato. Conseguentemente, o consumo do oxalato diminui a velocidade da

reacao de formacdo do oxalato de célcio e o equilibrio torna-se deslocado no sentido direto de modo a
promover maior solubilizacio do sal pouco solluvel. Do ponto de vista matematico, a co-existéncia dos
equilibrios acido-base e de solubilidade da origem a uma nova constante de equilibrio global gue possui
maior valor numérico em comparacdo ao Ks do oxalato de célcio em agua e, portanto, promovera

deslocamento de equilibrio no sentido de solubilizacédo deste sal.

QA 05.
Nres+ + Ncuo+ = NEDTA = Veprax[EDTA] = 32,12 mLx0,05083 mol Lt = 1,6326 mmol

Como o volume de solucdo contendo os dois cations € 50,00 mL, isto da-nos:
[Fe*] + [Cu?*] = 1,6326 mmol / 50,00 mL = 3,265 x102mol L*

Para a titulacdo por retorno do Fe** em 100,00 mL de solucdo, utilizou-se:
NEDT Ainicial = 50,00 mL x 0,05083 mol L= 2,5415 mmol

NEDT Aexcesso = Neb2+= 39,54 mL x 0,01883 mol L™ = 0,7445 mmol

nFe3+ = nEDTAiniciaI - nEDTAexcessoz 2,5415‘ 0,7445 = 1,797 mm0|
[Fe*1=1,797 mmol / 100,00 mL = 1,797x102 mol L

E, portanto [Cu?*] = 3,265 x10%-1,797 x102 =1,468x10 mol L.
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