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QA 0L

3 C,HgOH + 2 Cr,0%” + 16 H* — 4 Cr®* + 3 CH;COOH + 11 H,0
Quantidade total de K,Cr,05:

50,00 + 7,46) mL 5,02 ol KaCra O I - 1.1492 mmol K,€r,0, |
= (90,00 + 7, mKC\:O’ , 1,1492 mmol K,Cr,0
( )l Kol mLKpCrp 07— £ 0 T
Quantidade de K,Cr,0, consumida pelo Fe’=" )
oy mmol Fe?* 1mmel K,Cr,0, [ —: —.—. |
= 20,00 mt-Fe™ X 0,1253 — X= — = 0,41767mmol
mL-Fe2+ 6 mmeol Fe2t - _

chr207
Quantidade de K,Cr,0, consumida pelo C,H;0H:

= (1,1492 — 0,41767) mmol K,Cr,0, = 0,73153 mmol K,Cr,0, -
Massa de C,HsOH: . e = . J
- 0.73153 | O . 3mmol C2H50 =0.0460 gC2H5O .....
= 0,7315 mmo .Cr. X ,04607 ,.050552
B 07X mmol K,Cr,07 mmol C2H_50—|_ . — _g.l
C,H;OH -

Porcentagem de C,H;OH:
0,050552 g C2H50

5 00 mL de amostra X 25,00 mk/1000ml-

100% I: 40,44 % C,HsOH I

QA 02.

a) Apenas calcula-se a dissociagio do sal através da constante do produto
de solubilidade.
Agz LT = lAgl_.wl +G.o:_rn.-r!|
F‘ =2x)F () =4x

)

x=3

log Kps =-11,96
Kps=1019% =7 1 1012

- 3"1,1 A0
4

¥® = 6,5.10° mol.L?
[Cr0s*] =x =6,5.10" mol.L?2
[Ag*] = 2x = 1,3.10™* mol.L?

b) Neste caso existe a presenga do ion comum, cromato, CrO.?.
AgyCrily,, = 24gr., _C"O:_rwa
E,Cr0,,, « 2K} +CrO¥,

A 2 eyl
K, ={2x)*.(0,003) = 4x* 0,005
— | E=
0,02

¥ =7,4.10% mol.L?
[Ag*] = 2x = 1,5.10° mol.L?

c) De acordo com o principio de Le Chatelier “o equilibrio gquimico sempre
& deslocado no sentido que alivia ou minimiza a perturbacdo que & aplicada
a um sistema”. Meste caso com a adigﬁo de um ion comum, cromato, o
equilibrio de solubilidade Ag,Cr0,,,, = 24g, +Crof ., serd deslocado para
a esquerda, sentido dos reagentes, ou seja, a espécie solida, logo a
solubilidade do sal diminui.
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QA 03.

(2) Uma vez que todos os compostos avaliados sdo acidos fracos monoproticos
(apenas um valor de pK, indicado), ao serem completamente neutralizados com a
base forte, temos a seguinte relacdo quanto a quantidade de matéria (n): Nnaon =
Necomposto- A Qque pode ser reescrita da seguinte forma: CnaonxVNaon =
(Mcomposto/Mcomposto). Desta foram, pode-se determinar a massa molar do composto
investigado, sendo: Mcomposto = [0,30/(0,05%0,02025)] — Mcomposto = 296,3 ¢ mol™.,
Logo, o composto em questéo trata-se do diclofenaco.
(b) A concentracdo de 0,25 g L™ de diclofenaco em meio aquoso equivale a
8,45x10™ mol L™ e sabendo-se que pK, = 4,00; temos K, = 1,00x10™. Assim,
aplicando-se a equacdo quadratica:

2
Hy= et V(Kaz TAKC) L [H] = 245%10% mol L —> pH = 3,61,
(c) A afirmacdo nao procede. No pH indicado, tanto o acido acetilsalicilico quanto
o ibuprofeno estdo praticamente 100% dissociados. O célculo do coeficiente de
ionizacdo (o) possibilita chegar a esta concluséo. O coeficiente de ionizagdo pode
ser calculado da seguinte forma:

o= L_'_ x100%
K, +[H]

QA 04. O candidato deve escrever corretamente a equagédo
CH3;COOH + H,0 CH3COO+H;0"

O candidato pode usar a equacao:

pH=pka — log (C acido/ C base conjugada)

ou

ka=[H3;0"] [base conj] / [acido]

pH = 4,76 — Resposta correta

QA 05.
nEDTA total = 25,00 mL x 0,0254 mol/L= 0,6350 mmol

NEDTA em excesso = n Zn"=9,23 mL x 0,01199 mol/L= 0,1107mmol
nEDTA reagiu = nNi**= 0,6350-0,1107 = 0,5243 mmol
[Ni2+] = 0,5243 mmol/20,00 mL= 0,02621 mol/L = 1,538 g/L
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A sequéncia é aseguinte: F<O<N<C<B<Be<Li

Como todos estes elementos se encontram no 2° Periodo da Tabela Periddica, todos
apresentam duas camadas de energia.

De acordo com a Tabela Periodica, do Li ao F hd um aumento no n° de elétrons, mas
estes sdo sempre adicionados na mesma camada (i.e. na 22 camada) e, da mesma
forma, para estes elementos, ha um aumento da carga nuclear, pois também ha um
aumento do n° de protons. De fato, podemos dizer que do Li ao F, ocorre uma
diminuicdo dos respectivos raios atdbmicos, pois a carga nuclear aumenta ao logo do
Periodo, mas ndo ha um aumento do n° de camadas, dessa forma, h4 uma maior
atracdo dessa camada (22 camada) a medida que a carga nuclear aumenta, provocando
a diminuicdo do raio. Em outras palavras, h& um aumento da carga nuclear efetiva ao
logo do Periodo, provocando a diminuigdo do raio.

Q1 02.
A
CaCl,(s) 2 Ca’*(g) + 2Cl=(9)
—AHy 2AHg.,
CaCly(s) — Ca(s) + Cl(g9) 2Cl(g) +2e~——> 2Cl (g)
AHS H giss,

Ca(s) —5 Ca(g) Cly(9) sy 2Cl(g)

v

Hion, (1) Hion. (2)

Ca(g) —> Ca*t(g)+e”

Cat(g ) Ca’t(g)+e’

AHCiClO = —AHf + AHsub + AHion(l) + AHL'OTL(Z) + AHdiSS + ZAHg_e. - AHR =0
AHg = [795 + 177,8 + 589 + 1145,5 + 244 — (2 * 355)]kJ /mol

AHg, = 2241,3 kJ /mol
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QI 03.
a) O complexo é de spin alto ou de spin baixo? Justifique.

O complexo é de alto spin. Segundo os dados fornecidos tem-se que a energia de
emparelhamento é maior do que a energia de desdobramento do campo cristalino
10Dg (P > 10Dq), assim, a energia necessaria para promover o emparelhamento de
dois elétrons num orbital é elevada, levando a formacédo de um complexo de alto spin
(campo fraco).

b) Distribuicao eletronica para um complexo octaédrico de spin alto d*.

2 2 2
dx -y dz

1 €

by Oy dy, dy° d 10Dq

dxy dxz vdyz
1 (1|1

t2g

c) As propriedades magnéticas dos compostos de coordenacdo dependem da
configuracdo eletrbnica do atomo central. Considerando que complexos
paramagnéticos possuem elétrons desemparelhados e sofre atracdo por um campo
magnético, o [Cr(H,0)s]** é paramagnético, exibindo quatro elétrons
desemparelhados.
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QI 04.
a)

24Cr— 1522s22p83s23p84s'3d® ou [Ar] 4s'3d°

3d° 451 4p0
Do) ] L | estado fundamental
3d°® 450 4p0
Lpdedal 1 L] LI 1 | estadoativado
\ (promogéo + pareamento)

mmmmmm

orbitais hibridos do tipo d’sp® mmmsmp Geometria O,

Cada ligante CO contribui com 2 e-, portanto 12 e~.

b)
2gNi — 1522522p53523p6 4523 ou [Ar] 4523cP
3d® 452 apo
JEIEIAENE I} Estado fundamental
30 40 ap°
KA KN ENA K] Estado ativado
\ | (promocéo + pareamento)

JARIALIA K]

orbitais hibridos do tipo sp° ) Geometria T,

Cada ligante CO contribui com 2 e-, portanto 8 e~ no total.
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QI 05.
Se o ligante estd localizado ao longo de um dos eixos cartesianos X, y ou z, este

ligante ird interagir em maior escala com os orbitais d que também estdo alinhados
sobre estes eixos, logo 0s orbitais que terdo maior energia serdo os dx’-y? e dz% Logo,
os orbitais dxy, dxz e dyz, que estdo localizados entre o0s eixos cartesianos, nao irdo
interagir significativamente com os ligantes, a repulsdo eletronica sera reduzida e suas
energias serdo menores.

QO 01. a) O poder rotatério medido é positivo, assim a (S)-carvona é
dextrdgira.

O poder rotatorio medido é negativo, assim o enantibmero em excesso é 0
enantiomero (R).

ee= (23 x 100)/61 = 37,8 %

Do total da mistura 100 — 37,8 = 62,2 compdem a mistura racémica, ou seja 31,1
% do enantidbmero (S) é 31,1 + 37,8 = 68,9 % do enantibmero (R).

Cl

|IIIQ
uullllQ

OH

o iy

QO 03. a) O cloroalcano secundario é tratado por uma solucdo aquosa diluida de
hidroxido de sodio, assim a reacao sera de substituicdo nucleofilica. Sabendo que o
mecanismo se desenvolve em duas etapas, onde a primeira é lenta, e a segunda é

rapida, a reagdo é uma SN1, via formacdo de carbocation:
©

OH
o (
OH
i H M NaOH, ., diluido
CeHs™ SN o C + C~~
675 C,Hs  SN1 CoHs CeHs/S\ R| CoHs
CaHs OH
N\ J
O0OH Y

mistura racémica
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QO 04.
N Et H__Cl . Bt o]
H Cl cavalete cavalete eclipsada /‘}k
- ~ HO H H
HO H HO” “H  CH,
CHs Projecdo de
Fischer
Et
HO—2H
c—H
CH;

QO 05. O composto 2 € mais reativo, pois numa reacdo de solvolise pelo
mecanismo Sy* leva a formacdo de um carbocétion alilico.

BQ 01. a) Participa da constituicdo da Membrana das células, atua como precursor de
hormdnios sexuais; precursor de sais biliares; precursor de vitamina D.
b) O colesterol pode ter origem Exdgena (se ingerido com alimentos como 0 ovo e 0
leite) e Enddgena (quando fabricado pelo figado).

BQ 02. a) Porque as enzimas responsaveis pelo processo de conversao de glicose em
amido sdo desnaturadas pela fervura e o congelamento impede ou dificulta sua
renaturagdo. O aquecimento desfaz ligagdes de hidrogénio que mantém a estrutura
proteica da enzima ativa.

b) O estudante deve citar e explicar os seguintes fatores:

- Concentragdo dos reagentes: o aumento da concentragdo dos reagentes faz com que
a frequéncia dos choques entre eles aumente.

- Superficie de contato: 0 aumento da superficie de contato eleva a frequéncia de
colisOes;

- Temperatura: 0 aumento da temperatura eleva a energia cinética das moléculas;

- Catalisador: espécie quimica que diminui a energia de ativacao da reacdo sem ser
consumido




N 1 PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM QUIMICA E BIOTECNOLOGIA Campus A. C. Simdes
I ] Instituto de Quimica e Biotecnologia Tabuleiro dos Martins

: : 57072-970 - Maceid-AL Brasil
Universidade Federal de Alagoas
~ T Tel. (082) 3214-1144
1QB-PPGQB

E-mail: ppggb.ufal@gmail.com

BQ 03. Equacéo de Henderson-Hasselbach pH = pKa + log [A" J/[HA]

Quando [A-] =50% e [HA] = 50%, significa que as concentracOes de [A" ] e [HA]
podemos dizer que;

[A"]= [HA] =x

Logo;

pH = pKa + log x/x

pH = pKa + log 1 pH

como: log1=0

pH = pKa + 0 pH = pKa , assim pH= pKa

sdo iguais e podem ser substituidas por uma mesma incognita x. Portanto: pH =

pKa + log x/x pH = pKa + log 1 pH = pKa + 0 pH = pKa

BQ 04. Sem intolerancia a lactose, a pessoa tem a presenca da enzima lactase nos
alvéolos intestinais que catalisar a ruptura da ligacdo glicosidica -o0-1,4 do

dissacarideo lactose e liberando os monossacarideos galactose e glicose livres.

CH,OH CH,OH CH,0H CH,OH
0 0
HoH HH OH Lactasé HoH QO OH HH Q0OH
oH HA O\\oH HA —— 7 ~ NoH HA * NoH H
& H H H H,O H H HO H
H OH H OH H OH H OH
Lactose Galactose Glucose

Com intolerancia a lactose, a pessoa tera auséncia de lactase e consequentemente

ndo havera hidrélise da lactose causando disturbios gastrointestinais.
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BQ 05

O H O
G Il ]
(I'IH—C N—(|, —C—
CH, (|Ill CH;
% CH,
2
HMN

1

—— Ligacdo glicosidica

O Porcdo N-terminal

Porgdo C-terminal

1: apolar (aromatico)

2: ndo Polar (alifatico)

3: Polar (com carga positiva)
4: Nao polar (alifatico)

5: Polar

H
|
N_

CH,

CH,

CH,

CH,

NH,

3

O
|

CH—C—N—CH—C—N—CH

H
|

o)
v |
CH;

4 _ OH
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FQ 02

@) &y T Wb (nobks)
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